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贵州 北部 四 种 两 栖 类 乳酸 脱 氢 
酶 同 工 酶 的 比较 研究 
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近年 来 ， 利 用 同 工 酶 来 探讨 生物 群体 的 遗传 、 进 化 、 系 统 分 类 受到 人 们 的 广泛 重视 
《 王 宗仁 等 ，1988; ASRS, 1985) 。 以 往 对 物种 的 分 类 一 般 沿 用 形态 特征 作为 依 
据 ， 随 着 和 遗传 学 、 免 疫 学 、 生 物化 学 等 学 科 的 发 展 ， 同 工 酶 、 染 色 体 遗传 学 被 认为 是 行 
之 有 效 的 实验 分 类 学 方法 〈 赵 尔 密 等 ，1981) ， 它 们 对 形态 分 类 学 有 一 定 的 借鉴 作用 ， 
[E] HT 4, 3E SPR "E BS PATER GUER, 1988), WER T ylototriton asper- 
rimus) . PRIRFAME CMegophrys spinatus) , Bg E (Rana margaratae) , sat 
MRE CMiorohyla heymonst) BATATER I LBS PARES, AKEMHAR. 生态 、 
习性 等 前 人 已 艇 了 不 少 工 作 CURES, 1961, ES, 1987), 本文 报道 了 该 四 种 动 
物 的 LDH 同 工 醇 的 初步 研究 结果 。 


材料 和 方法 


(=) XXE. OP MMA, MEE 2, 100. RIC Se, 305, 
AS (290 . PORK (39, 2-7) 均 采 自 贵 州 党 道真 县 大 沙河 地 区 ， 所 获得 
的 动物 均 为 成 体 。 
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(=) 样品 制备 : RBA, Bid. HT. AS, AA KS I 
7, fÈ 1:20(g/ml) HEHE. oM RRB ew (pH7.4) PAR, PAIGE (5000 
xg) 20 分 钟 。 取 上 清 液 ， 过 滤 获 得 组 织 匀 浆 样 品 。 

(=) 电泳 方法 : 采用 双 垂 直板 状 聚 丙烯 酰 胺 凝 胶 电泳 分 离 LDH 间 工 酶 。 凝 胶 厚 度 
1.0 毫 米 ,面积 为 160 x 150 平 方 讲 米 ， 共 12 个 样品 槽 。 每 个 样品 挤 进 样 5 微 升 。 凝 胶 了 为 
7%, CA3%. BRE 4CHKAPER, BIR H110V, 20 分 钟 后 调 至 250V , T 
压 维持 4 个 小 时 。 

《外 》 凝 胶 染 色 及 扫描 ， 电 泳 结束 后 ， 效 胶 置 37°C 水 浴 中 在 下 列 溶液 里 保温 染色 60 
分 钟 : lOO Ft MMB mR (pH7.1) 中 含 氧 化 型 辅酶 I (NAD+) 50 毫克， 氢化 确 基 四 
Ree (NBT) 303E3z, MaR (PMS) 2 毫克 ， 乳 酸 钠 (6 M) 0.1 BF, 
RER? ZE. RPT AMRRATMCBAS, HRKARH, ERERAR. BARR 
Fi AS SPECS - 9300 RR IRE. EASIER. 

(五 ) LDH 同 工 酶 的 亚 基 计算 LDH 的 A 和 日 亚 基 计 算 采 用 Gerald(1972) 的 方法 ， 


BU, AXE #=LDH+5LDH.+ ;LDH, " “LDH, B 亚 基 =LDH,+ LDH, + LDH, 
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一) HSM. 在 该 动物 的 心 贞 LDH 同 工 酶 的 活性 顺序 为 LDH,>> LDH, > 
1.DH,>LDH,>LDHs; WREESLDH,—LDH;-LDH,; LDH, #LDH, 活性 很 低 〈 表 
1), 肝脏 的 LDH 同 工 酶 是 以 LDH, 活 性 最 大 ，LDH; 活 性 最 小 为 特征 的 。 
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Table 1. The relative activities and subunit contents of LDH isozymes of 
heart, liver and kidney in T, asperrimus 


























组 g LDH: LDH: LDHs LDH, LDH; AWS BEX A/B 
| È 31.1 30.3 " 2 Bel 5.2 31.5 68.6 0.46 
| if 5.3 Es e pp 45.0 77.4 22.6 T4 
m " €1.3 "a i s if | i i m 87.1 0 - 





(D 斑 指 角 旺 ， 检 测 该 动物 三 种 组 织 中 的 LDH, 根据 迁移 率 的 大 小 ， 发 现 这 三 种 
组 织 主要 以 LDH。、LDH;、LDH;s 分 布 为 主 ，LDH, 和 LDH, eR (2). OM 
及 旺 脏 的 I.DH 富 含 B 亚 基 ， 肝 脏 以 AA 亚 基 为 主 ， 该 组 织 LDHs 活 性 最 高 。 
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Table 2. The relative activities and subunit contents of LDH isozymes 
of heart, liver and kicl ney in M.spinatus 





组 E LDH; LDH: LDHs LDH, LDHs ARE BEX A/B 





心 is 38.9 44,0 iff 17.0 48,7 61,3 0,95 
EF 0.3 Qe! 16.5 E 4 13,9 B4.4 15,6 5,41 
4 m 55,2 Fi7.2 0.4 22.9 46.6 53.4 0.87 





(=) SRS. 与 其 余 三 种 商 栖 类 不 同 ， 该 动物 肾脏 和 的 LDH 是 以 A 基因 表达 占 优 
势 ，AA 亚 基 仿 量 大 于 B 亚 基 ， 以 LDH。 活 性 最 大 。 心 肌 的 LDH 同 工本 是 以 LDH ,活性 最 
大 为 基本 特征 ;肝脏 和 的 LDH 主 要 由 LDH, 和 LDHs: 组 成 ， 其 它 同 工 醉 活 性 较 优 (家 3 )。 
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Table 3, The relative activities and subunit contents of LDH isozymes 
of heart, liver and kidney in A.margaratae 





组 8 LDH: LDH: LDH; LDH, LDH; AXE 3 BEE A/B 
D 0,3 7da? 1.2 8.6 9.2 37.8 82,2 0,61 
KE JT 9,1 Fz 15,8 75.0 85,1 1049 B. 20 
4 0,2 31,4 0.6 10.1 57.4 73.1 26.9 2.12 
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余 四 种 辣 工 醇 的 迁移 率 都 比 其 它 三 种 两 栖 类 的 相应 同 工 降 的 高 (E 1,2) , RLDH;, 
LDH; 都 有 一 亚 带 出 现 。 心肌 LDH 谱 型 为 LDH,>>LDH,>>LDH,>>LDH;>LDH, 肾脏 
ALDH, >LDH,>LDH,>LDH,>LDH,, HFEERG;LDH[gTEEULDH. HERA, K 
MALDHES AMS (#1). 
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Tabie 4, The relative activities and subunit contents of LDH isozymes 
of heart liver and kidney in M, Rheymonsi 
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Fig. 1. LDH isozyme zymograms of tissues, hear, liver and kidney of four species amphibians. 
BSE G(T ylototriton asperrimus) — 2. 8 & & (Rata. margaratae) 3.938 füllt CMegophrys 
spinatus) 4. /\\ PEE RE (Microhyla hesymonsi) 
Hy, (Heart) Le AF (Liver) K, 49 (Kidney? 
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图 2 GARRAS, HT. Pim HOLDUP ewe X. 
Fig. 2. A modei of LDH isozyme zymograms of tissues, heart, liver and kidney of [our species amphibians 
dB EE HEMT ylototriton asperrimus} 2.9 38 fü (Megophrys spinatus) 3.58 SAKE (Rana 
morgaruiae? — 4. MBEM RE CAM ierohyla he ymonsi) 


H: 心 (Heart) L, Af (Liver) K: WpOKidney) 
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国内 外 资料 表明 :， FER HAR, MAX., 1925 8 MEME SEDE RAAN HARK R 
中 ， 分 析 LDH 司 工 酶 可 作为 一 项 生化 分 类 学 指标 〈( 黄 生 民 等 ，1988， BEES, 1983, 
Sharma, 1986) , RRS (1981) 认为 生化 指标 在 研究 凤 蛇 种 内 及 种 间 的 分 类 关系 
时 ， 具 有 重复 性 高 ， 不 受 季节 、 个 体 差异 的 影响 等 优点 。 王 宗仁 等 《1988》 在 分 析 8 种 
hy RSA KE PH. BSA, ASA SMH AoE PRA ERY 
比例 数 随 着 起 源 时 间 由 远 到 近 有 增 大 的 趋势 ， 而 在 科 与 科 之 间 则 相反 。 细 吐 疣 蛙 隶 属于 
有 虹 和 月 ， 内 部 解 前 结构 明显 地 不 同 其 余 的 三 种 两 栖 类 ， 它 在 酶 诬 上 呈现 出 一 组 迁移 间 天 
较 小 的 同 工 酶 ， 而 小 弧 丙 并 硅 则 相反 , CaP LDH eR AK, RAE 
别 可 能 与 它们 的 进化 地 位 及 生态 习性 有 关 。 从 酶 谱 的 强 弱 及 迁移 特征 来 看 ， 绿 和 皖 蛙 靠近 
AUR SERRE, TORRE ASS AER E, EA, EA Sh HTREELDHEIST Be, 
A XE SE BS TEDUE A BRAD > RRS RRA ERR. RRS 
以 形态 为 特征 的 系统 分 类 学 相 一 致 〈 田 婉 涉 等 ，1986) ， 揭 示 了 物种 间 形 态 与 遗传 的 一 
定 内 在 关系 ， 说 明 蛋 白质 分 子 上 的 生化 遗传 学 特征 可 作为 系统 分 类 学 的 一 项 很 有 价值 的 
参考 指标 。 
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LDH ISOZYME COMPARATIVE STUDIES OF VARIOUS 
TISSUES IN FOUR SPECIES OF AMPHIBIANS 


Li Yongtong Wu Zhikang 


(Guizhou Institute of Biology) 


This paper dealt with LDH isozymes of heart, liver, kidney of amphibians: 
Tylototriton asperrimus, Megophrys spinatus, Rana margaratae and Mic- 
rohyla heymonsi by using polyacrylamide gel electrophoresis and optical den- 
sity scanning, There were different type LDH isozymes in each tissues of all 
animals, The results indicated that LDH isozymes had tissue specificity and 
different LDH zymograms in each tissue of the animals, Animals may be iden- 
tified by special zymograms, The LDH moletule evolution and LDH relation- 
ship with systematics were discussed too, 
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